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研究成果の概要（英文）：To construct a technology for automated software debugging, we studied a 
method for localizing and visualizing faults in programs.  The method performs the ranking of 
candidates for faults by encoding possibly faulty program paths with multi-level soft constraints.  
We also constructed an algorithm for solving multi-level soft constraints as constraint hierarchies.
  The algorithm solves constraint hierarchies by repeatedly generating and solving ordinary 

























を構成し，MaxSAT ソルバを用いて MaxSAT 解において充足不能な節を見つけることで C プログ










して，研究分担者らが full flow-sensitive trace formula (FFTF)法(引用文献⑤)と hardened 


















FFTF 法，HFTF 法，LocFaults 法を包含する新たなプログラム符号化方式を研究開発する．本










































本アルゴリズムに基づき，制約解消系を実装した．SMT ソルバとして Z3 を用いた．本制約解
消系は，Z3に類似する APIを採用し，本アルゴリズムを実装するクラス ch.Solverを提供する．




① T. Ball, M. Naik, and S. K. Rajamani: From Symptom to Cause: Localizing Errors in 
Counterexample Traces, Proc. ACM POPL, pp. 97–105, 2003. 
② A. Griesmayer, S. Staber, and R. Bloem: Automated Fault Localization for C Programs, 
Proc. Workshop on Verification and Debugging, Vol. 174-4 of ENTCS, pp. 95–111, 2007. 
③ M. Jose, and R. Majumdar: Cause Clue Clauses: Error Localization Using Maximum 
Satisfiability, Proc. ACM PLDI, pp. 437–446, 2011. 
④ H.B. Ban, H. Hosobe , S. Nakajima, D.N. Nguyen, M. Rueher, and F. Weitl: A 
Constraint-Based Approach to Error Localization, 日本ソフトウェア科学会第 28 回大
会萌芽セッション, pp. 2B-5:1–6, 2011. 
⑤ S.-M. Lamraoui and S. Nakajima: A Formula-based Approach for Automatic Fault 
Localization of Imperative Programs, Proc. ICFEM, Vol. 8829 of LNCS, pp. 251–266, 
2014. 
⑥ S.-M. Lamraoui, S. Nakajima, and H. Hosobe: Hardened Flow-Sensitive Trace Formula 
for Fault Localization, Proc. ICECCS, pp. 50–59, 2015. 
⑦ M. Bekkouche, H. Collavizza, and Michel Rueher: LocFaults: A New Flow-Driven and 
Constraint-Based Error Localization Approach, Proc. ACM SAC, pp. 1773–1780, 2015. 
⑧ A. Borning, B. Freeman-Benson, and M. Wilson: Constraint Hierarchies, Lisp Symbolic 
Comput., Vol. 5, No. 3, pp. 223–270, 1992. 
⑨ J.A. Jones, M.J. Harrold, and J. Stasko: Visualization of Test Information to Assist 









 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁
有
 オープンアクセス  国際共著
 ２．論文標題  ５．発行年
Solving Hierarchical Soft Constraints with an SMT Solver
Proceedings of the 12th International Conference on Computer and Automation Engineering
(ICCAE2020)
42-46






 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁
有
 オープンアクセス  国際共著
 ２．論文標題  ５．発行年
A Japanese Software Keyboard for Tablets That Reduces User Fatigue
Proceedings of the 42nd IEEE International Conference on Computers, Software and Applications
(COMPSAC2018)
339-346
 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無
オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －
 ４．巻
Teppei Yajima and Hiroshi Hosobe -
 １．著者名
10.1007/978-3-319-91238-7_43
 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁
有
 オープンアクセス  国際共著
 ２．論文標題  ５．発行年
A Hand Gesture-Based Method for Biometric Authentication
Lecture Notes in Computer Science (HCI International 2018) 554-566
 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無
 オープンアクセス  国際共著
オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －
 ４．巻
Satoru Imura and Hiroshi Hosobe 10901
 １．著者名
A 2-by-6-Button Japanese Software Keyboard for Tablets
Proceedings of the 13th International Joint Conference on Computer Vision, Imaging and Computer
Graphics Theory and Applications (VISIGRAPP2018)
147-154
 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無
10.5220/0006652701470154
 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁
有
 ４．巻
Kei Takei and Hiroshi Hosobe 2
 １．著者名
 ２．論文標題  ５．発行年
〔学会発表〕　計2件（うち招待講演　1件／うち国際学会　0件）
2019年
2020年
〔図書〕　計0件
〔産業財産権〕
〔その他〕
－
６．研究組織
所属研究機関・部局・職
（機関番号）
氏名
（ローマ字氏名）
（研究者番号）
備考
主
た
る
渡
航
先
の
主
た
る
海
外
共
同
研
究
者
ルエア　ミシェル
(Rueher Michel)
ニースソフィアアンティポリス大学・I3S研究所・教授
 ３．学会等名
 ３．学会等名
人工知能学会第109回人工知能基本問題研究会（招待講演）
人工知能学会第112回人工知能基本問題研究会
 ２．発表標題
 ２．発表標題
ソフト制約のモデル化・解決とその応用
SMTソルバーを用いた制約階層解消法
 ４．発表年
 ４．発表年
 １．発表者名
 １．発表者名
細部博史
細部博史
